Ressources Analyse des équipements de commande
API

L'Automate Programmable Industriel

1. Définiti on

Informations Un AutomateProgrammabléndustriel (API) estunemachine
. \ électroniqueprogrammablgparun personnehoninformaticien
(Capteurs’ qlaloguel et destinéa piloter enambianceandustrielleet entempsréeldes
Entrées procédéu partiesopératives.
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Un automateprogrammablestadaptablea un

— maximumd’application,d’un point de vuetraitement,
Sorties composantsanguage.
Ordres C’estpourcelagu’il estde constructionmodulaire.
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Cl4 Analyse des équipements de commande

3. Principe de fonctionnement

Le traitementa lieu enquatrephases
*Phase 1: Gestiondu systeme

-AutocontréledgI’.a.utomate ] Bus Enirées / Srties

*Phase 2 Acquisition desentrées

Priseen comptedesinformationsdu module t T l
d’entréeset écriturede leur valeurdans "

RAM (z0neDONNEE). Unité de Module Module
«Phase 3 Traitement desdonnées Traitement des ) deS_
Lecturedu programme(situéedansla RAM t Entrées Sorties
programme)parl'unité detraitement,

Iec_turedesvafria_bles(RAM (_jonnées), RAM

traitementet écrituredesvariablesdansla

RAM données.
*Phase 4. Emissionsdesordres
Lecturedesvariablesde sortiesdansla RAM donnéesttransfertversle modulede sorties.

4. Caractéristigues technigues

Lescaractéristiqueprincipalesd’un API sont:

eCompactou modulaire *SauvegardéEPROM,EEPROM,pile, ...)
*Tensiond’alimentation *Nombred’entréed sorties

*Taille mémoire *Modulescomplémentaire§analogiqguecommunication,..)
*Tempsde scrutation sLangage

4.1 Unité Centrale

L'unité centraleestle regroupementlu processeuet dela mémoirecentrale Elle commandd'interprétationet I'exéct
desinstructionsprogrammesLesinstructionssonteffectuéedesunesapreésles autres séquencéegarune horloge.
Exemple Si deuxactionsdoiventétresimultanées|'API lestraite successivement.

: L . :

- Vitesseddetraitement C'estla vitessede I'UC pourexécuterl K-instructionslogiques.(10 a 20 ms/Kmaots).

- Tempsderéponse scrutationdesentréesyitessedetraitementet affectationdessorties.

4.2 Mémoire

Deuxtypesde mémoirecohabitent
«La mémoireLangageou eststockéle langagede programmationElle estengénérafigé, c'estadire en
lectureseulement(ROM : mémoiremorte)
«La mémoireTravail utilisableenlecture-écriturgpendante fonctionnement’estla RAM (mémoirevive).
Attribution _deszonesmémoire travail_en RAM

Nature desInform. Désignations Exploitation ZonesMémoires
EtatsdesCapteurs Variabled'entrée
Ordresaux préactionneurs Variablede sortie Evolution de leur Zone
Résultatdde fonctions Variablelnterne valeuren fonction mémoire des
comptagetempo... et/ ou dudéroulement Données
Variablemot ducycle
Résultatsntermédiaires
Instructionsdu cycle Programme Ecrit 1 fois etlu achaque Zonemémoire
dansl'API scrutation PROGRAMME
»Sauvegerde ;
Sauvegardede la RAM SauvegardeExterne
(programmescgonfiguration,données) (programmeconfiguration)
1 heureminimumpar pile interne | lanparpile externe permanent@ar EPROM (effacablepar

ultraviolet), EEPROM(effacablepar
courantélectrique)....

Le transfertde 'TEPROM ou EEPROMversla mémoireRAM del’automate,s’effectuea chaquereprisesecteuret sile
contenude celle-ciestdifférent.
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4.3 LesModules Entrées - Sorties

Module d’extensiond’Entrées/SortieIOR
Moduleréseau communicatiorentreautomate

Module d’extensiond’EntréesAnalogiques-10V Module
d’extensionde SortiesAnalogiques-10V

4.3.1 Branchement des Entrées TOR

Le principederaccordementonsistea envoyerun signalélectriqueversl'entréechoisiesurl'automatedésque

l'informationestprésente.

L'alimentationélectriquepeutétrefourni parl'automate(engénéral24V continu)ou parunesourceextérieue.
automatgprogrammableeutétrealogique positive ou négative

Logique positive

Logique négative

Le communinternedesentréesstrelié au0V
Alimentation
Capteurs

Ov 24v

Le communinternedesentréesestrelié au24V
Alimentation
Capteurs
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positive (pour mettreuneentréeautomateau 1 logique, il

X : I'API TSX 17 fonctionneexclusivemenen logique

EX : 'API PB15fonctionneexclusivemenenlogique
négative(pour mettreuneentréeautomateau 1 logique,
il fautlui imposerun potentielde-0 Volts).

fautlui imposerun potentiglde +24Volts).
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AUTOMATE PROGRAMMABLE

Lesdétecteurs fils ou électroniquesontde deuxtypesPNP ou NPN.

Détecteur PNP
pour automate a logique Positive

Détecteur NPN
Pour automate a logique Négative

r—i—,
1~“_tmw1
e ey

Lorsquequ'il y adétection e transistorestpassant
(contactfermé).ll vadoncimposerle potentiel+ surla
sortieS. La chargeestbranchéeentrela sortieS etle
potentiel- . Cetypede détecteurestadaptéauxunitésde
traitementqui fonctionnentenlogique positive.
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Lorsquequ'il y adétection e transistorestpassant
(contactfermé).ll vadoncimposerle potentiel- surla
sortieS . La chargeestbranchéeentrela sortieS etle
potentiel+ . Cetypededétecteuestadaptéauxunitésde
traitementgui fonctionnentenlogiquenégative.
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Pour un automate programmable la chargereprésentel'entrée
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4.3.2 Branchement des sortie

Le principederaccordementonsistea envoyerun signalélectriqueversle préactionneuconnecté la sortiechoisiede
l'automatedésquel'ordre estémis.

L'alimentationélectriqueestfournie parunesourceextérieurea l'automateprogrammable.

AUTOMATE PROGRAMMABLE
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