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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

Maintenance des Systemes Mécaniques Automatisés
Epreuve : E2 - Epreuve technologique

U.22 — Sous-épreuve B2 : Préparation des interventions de maintenance

Durée: 1 h 30
Coefficient : 1

L'épreuve a pour support un dossier technique
relatif 2 un systéme mécanique automatisé

Ce sujet comporte : pages

B DOSSIEF PFESENIALION ........c.vvevveeeereveeeeneerineneneeneseneenenennennJeUilles — 2/16 a 4/16
®  Dossier questions-réponses (a rendre par le candidai)......... Jfeuilles 5/16a11/16
B DOSSIEF LECARIGUE ........oceveeieereeeeeeeeeeeee et Sfeuilles 12/16 a 16/16

Le dossier questions-réponses est a rendre impérativement, méme s'ils n'ont pas été
complétés par le candidat. Ils ne porteront pas l'identité du candidat. Ils seront agrafés a
une copie d'examen par le surveillant.

Une calculatrice de poche a fonctionnement autonome, sans imprimante et sans aucun moyen de
transmission, a I'exclusion de tout autre élément matériel ou documentaire
(circulaire n°® 99-186 du 16 novembre 1999 ; B.O.E.N. n° 42)
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Présentation globale du systéme

1) Machine :

Assembleuse a plateau tournant, intégrée dans une ligne de production de
distributeurs pneumatiques

2) Produit assemblé :

Vanne de mise a I'échappement (VME) du
distributeur.

(Photo échelle : 1)

3) Fonction giobale de I'assembleuse :

Sur le corps de vanne en PVC trés rigide, monter d’une part un joint torique, et
d’autre part insérer en force une bille dans un alésage afin de l'obturer.

Energies :
électrique )
pneumatique Réglages Ordres
hydraulique 1 l
Joint torique :__{> MONTER
LE JOINT TORIQUE ET
Corps de vanne————-4 > LA BILLE SUR ™ Vanne assemblée
—T LE CORPS DE VANNE
Bille

I

Assembleuse




E2-B2 DOSSIER - PRESENTATION Page 3/16

4) Organisation des postes d’assemblages :
(Le poste n° 3 n’est pas utilisé)

L’approvisionnement des corps de vanne, des billes et des joints est assuré par des bols et des
rails vibrants.

Poste non utilisé

Insertion de la bille
par mini vérin

Pose du joint par vérin
Plateau jomt p

hydraulique hydraulique
Entonnoir
3 positions Contréle :
Pose du corps d’évacuation - présence joint

de vanne - présence bille

Bac récupération vanne sans joint Bac récupération vanne sans bille

Tapis évacuation vanne complete

o

Tapis ligne de production




Assembleuse VME

Schéma synoptique des parties opératives

2A

Horizontal
pose du corps

Poste 3

3 A T\L Insertion bille

Poste 2
insertion de la bille

Poste libre

~ T\L1A

Vertical pose
du corps

i Arrivée billes

Tube d’emmanchement et

6A

Vertical pince aspiration présence bille
y . L < Pince écartement
' Aspiration pose joint
1 1 A du corps J
— Plateau tournant
Poste 6|, e Pince paralléle
v /E ———
Déclasseur \
Entonnoir Joint u in
d’évacuation
<> P p)
, ) Poste
Pose du joint
™ Vannes sans
— \_ bille
Vannes .
complétes Vertlcal‘ )
Posgte d'évacuation vers tapis support joint

Poste 5‘ Poste de contrble non représenté car sans P.O.

Vertical pince et
extracteur )
Extracteur
joint \

s
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Problématiqgue générale :

Lors d’'un cycle d’assemblage, on constate un défaut au cours de la pose du corps (voir QUESTION 2 :
document 4/16).Malgré cet incident e cycle se termine.

On vous propose d'effectuer : Compléter dans le tableau ci-dessous la liste des contrdles a effectuer sur les composants ainsi
que leur état. Sachant que la partie puissance ne peut étre mise en cause.

= un diagnostic. '
* une étude de fiabilité.

» une étude de la remise en fonctionnement du systéme.

Mesures Mesures
Rep. Contréles effectués at tenltliues obtenues | Etat du composant
ON DONNE : " - Le schéma (page 13/16)
- Lanomenclature (page 14/16) Bon HS
ON DEMANDE : 2181 Continuité Continité | Continuité X
Afin de faire linventaire des composants de la chaine fonctionnelle défaillante. 1V4 Mesure de la résistance Pr;)ggende 121 Q
Rep. Désignation du composant
Proche de
21-2Y12 120 O o0
2151
Proche de
21-2Y12 120 Q 118 Q
2171
QUESTION 3 :
21V2
En conclusion, désigner le ou les composants défectueux.
1V1
2V1
1Vv4
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Une étude de fiabilité vous est demandée afin de mettre en ceuvre une action permettant

de réduire les colts de maintenance du systéme.

ON DONNE :

ON DEMANDE :

QUESTION 4 :

D'aprés l'extrait de I'historique des interventions sur le systeme VME, calculer le colt

- L’extrait de P’historique (page 16/16)

d'intervention par poste.

N° de poste

Colts
d’interventions par
poste

QUESTION 5 :

5-1 Tracer sur un diagramme en batons les différents colts par poste.

A

v

5-2 En déduire le poste le plus onéreux
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QUESTION 6 :

A partir de I'historique des interventions sur le poste le plus onéreux, compléter le tableau en
indiquant par libellé BT (Bon de Travail) le cumul des colts d’interventions par composant.

" Libellé BT Colts d’interventions

préventif

84 €

générateur compact

~NONAWIN =

QUESTION 7 :

7-1 Tracer un diagramme en batons permettant de faire apparaitre les composants ayant les
codts d'interventions les plus onereux.

A

»
»

7-2 Analyser votre graphique et suggérer au bureau d'étude les dispositions a prendre pour
réduire ces codts.
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L’étude a fait apparaitre que le colt d'intervention sur les distributeurs a fortement augmenté
depuis l'installation du moyen de production. On envisage de changer systématiquement les
distributeurs dés que le nombre de pannes devient trop important. On vous demande de
calculer le cout de I'intervention de remplacement.

" ON DONNE : - Cout d’un distributeur 150 €
- Colt de main d’ceuvre 28€/H
- Colt immobilisation 100€/H

QUESTION 8 :

Calculer le colt de I'intervention de remplacement des deux distributeurs.
Temps total d'intervention : 1h pour deux distributeurs.

Comparer ce colt avec le colt d’entretien sur 6 mois de I'année 2002.( effectuer les calculs a
partir du DT 16/186).

A partir du colt semestriel d'intervention de la question 6, calculer le colt mensuel pour les
distributeurs.

QUESTION 11 :

Considérant que le cout de remplacement est de 428 €, déterminer en mois le temps
d’amortissement de cet investissement.
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QUESTION 12 :

Le service maintenance se propose de remplacer les distributeurs 21V1 et 21V2, compléter le
mode opératoire suivant :

Mode opératoire Machine: ..........coooovein i Date: .......coev i
Energies Citer les quatre étapes
Cocher la bonne réponse )
Consignation oul NON .
Phase 1 de

linstallation |Electrique .

Pneumatique

Phase 2

Phase 3

Phase 4 Echange standard des distributeurs

Phase 5 | Rgtablissement des connexions puissance

Phase 6 | Ratablissement des connexions commande

Phase 7 Déconsignation et remise en énergies

Phase 8
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Apreés intervention sur le systéme pour remplacement des distributeurs incriminés, vous devez
procéder a la remise en production du systéme.

QUESTION 13 :

ON DONNE : “ - GMMA (page 12/16)
] Une fiche de procédure (page 15/16)

ON DEMANDE: "

Compléter la fiche de procédure permettant de redémarrer le systéme aprés déconsignation de
l'installation et remise en énergies

Fiche de procédure [Machine:. . . .. |Date:

Procédure de remise en production normale du systéme
Aprés une remise en énergies

Numéro Action / conditions Rectangle Etat obtenu
1 Remise en énergies
2

3 Cl : Conditions initiales obtenues

Validation des actions de I'opérateur

Nota : Fopérateur validera par une croix les étapes déja effectuées.

La validation des étapes est utilisée pour permettre a Fopérateur de cocher les étapes réalisées





