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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

Maintenance des Equipements Industriels

Epreuve : E2 (Unité 2) — Analyse et préparation d’une activité de maintenance

Durée : 4 heures
Coefficient : 4

A partir d’un dysfonctionnement identifié sur un bien indusiriel pluritechnologique, |'épreuve
permet de vérifier que le candidat a acquis tout ou partie des compétences suivantes.

e Analyser ies solutions de gestion, de distribution, de conversion des énergies pneumatigue,

hydrauligue et électrigue.
e Préparer des interventions.
e Emefire des propositions d’eamélicration de bien.

Les supports retenus sont liés a la spéeificité maintenance des équipements industriels.

Ce suiet comporie : 20 pages

Sfeuilles 1/3 a 3/3

e Dossier Présentation (DP).............ccccooveeiecciinenieisienn
e Dossier Technique (DT) feuilles 1/14 4 14/14
Jeuilles 1/13-4 13/13

e Dossier Questions Réponses (DQR) (a rendre par le candidai)

Le dossier Questions Réponses (DQR) est a rendre impérativement, méme s'il n’a pas été
complété par le candidat. Il ne portera pas l'identité du candidat. Il sera agrafé a une
copie d'examen par le surveillant.

Matériel autorisé :
Une calculatrice scientifique de poche a fonctionnement autonome, sans imprimante et sans qucun moyen

de transmission, a l'exclusion de tout autre élément matériel ou documentaire. (circulaire n° 99-186 du 16
novembre 1999 ; BO.EN. n®42)




Epreuve E2 DOSSIER PRESENTATION DP1/3

Présantation de Venireprise et du produit :

production étudiée se trouve dans une brasserie traditionneile de la région Nord Pas de Calais.

lce gui emploie une trentaine de personnes, a su évoluer vers les technologies nouveiles et
f on de ia chaine de conditionnement Iui permettant aujourd’hui de brasser 35 00C hectolifres de bigre
paran (’x tohtre 100 litres).
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Les différentes fonctions de Iz chaine de conditionnement:

La chaine de conditionnement permet 'embaliage de la totalité des producticns : Les bouteiiles a bouchon mécanigue
de 25, 33 et 85 ¢i, les bouteilles de 75 cl avec bouchon en iiege, les mini fits de 51, les magnums de 1,51 et 2 |, les
boftes de 50 cl .

La configuration qui nous préoccupe aujourd’hui, est ceile permettant le conditicnnement des bouteilies de 75
centliitres avec bouchon en liege. L'ensemble des taches realisées est totalement automatisé, les illustrations ci-
dessous permettent d'en decrire la chronologie.
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Epreuve E2 DOSSIER PRESENTATION

- Par obiigation de transport, les pzleties
sont au format européen.

entre elies comporte 5 couches

appeiéss sirates 5% gtrate © impaire
- Pour la preduction gqui nous intéresse,

chao: ta compre: 1 oz 3 _

cl a?vel strlane bo;ngzgnd I cartons de six 4°™ strate - paire
bouteilles de 75 centilitres

- Pour accrolire la stabiiité de ia palette, les
strates ont empilées de fagon & ce que ia
sirate du dessus soit positionnée avsc une
orientation d'un demi four (18C°) par rapport a
ia précédente.

3°™ strate : impaire

e

2°™ strate : paire

- La 1%® la 3™ et ig 5°™ strate déposées

sur le plateau sont appelées sirates impaires.

7

1° strate : impaire

~éme

- La 2°"° et la 4°™ sirate déposées sur le
plateau sont appelées strates paires.

Plateau

révention des différents risques d’accidents ast une des précccupations essentielles de l'entreprise, 'accés aux
rents postes est réglementé. La présence de grilles aux endroits sensibles constitue une protection par
loignement.

< \\3?'%5«\

L'ouverture permettant ia sortie des paieties pleines est protégée par une barriére immatérieile qui donne 'alerie et
arréle ia chalne en cas d'intrusion inopinée. Le faisceau est automatiquement coupé par le passage d’'une paletie.
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Epreuve E2 DOSSIER PRESENTATION

Roie des différents systémes composant
ia lione de proguction

Début de la ligne de production

!
¥

DEPALETTISEUR Retrait des bouteilles vides des palettes
LAVEUSE Lavage des bouteilles vides
RINCEUSE Ringage des bouteilles vides
SOUS-TIREUSE Remplissage des bouteilles
¥
CAPSULEUSE Capsulage des boutsiiles
i
ETIQUETEUSE ' Etiquetage des bouteilies
. . Conditionnement en caisses carton de 6
ENCARTONNEUSE bouteilles
PALETTISEUR Mise sur palette des cartons de bouteilles
BANDEROLEUSE Filmage des cartons de bouteilies

i;

Fin de ia ligne de production



DOSSIER QUESTIONS - REPONSES

DGR 1/ 13

Mote explicative destinée au candidat pour Putilisation du dossier

compiet.
Documents \
utiles pour Temps Nombre de
N° de ia , répondre 2 conseillé au points pour la
i intitulé de ia guestion vensemble de | candidat pour totatité de la
question ia répondre 2ia | probiématique:
problématique | Probiématique o A

Probiématigue K°1 :

La direction financiére de 'entreprise a remarqué une forte hausse du
codt de défaillance lors des derniers mois. Elle a donc chargé le service
maintenance de faire une étude pour cibler les systémes de la ligne de

production pouvant éire mis en cause,

Le calcul des temps d’arréts.

DT 2/14

5 min

Temps conseillé :

Nbre pis :
.14

|
|

Compiéter le tableau du folic DQR 2/13 en y insérant ia somme des temps d’arréts

par systeme.
Q2 ! e calcul des collts DT 2/14 | Temps conseillé : | Nbre pts :
16 min 130
Q2.1 : Compléter ie tableau du folio DQR 2/13 en y ajoutant par systeme la somme

des colts en pieces de rechange et la somme des colts annexes.

Q2.2 : Sachant gue le codt d’'indisponibilité est de 1500 €h et que le codt de main
d'ceuvre est de 100 €h, compléter le tableau du folio DQR 2/13 en y ajoutant la
acmme des colts d'indisponibilité et de main d’ceuvre.

Calculer ensuite le codt de défaillance total pour chaque systeme.

Q2.3 . Représentez sous forme d’histogramme sur le folio DQR 2/13, les résultats

obtenus.

Q2.4 : Quels sont les 2 systemes ayant les codts de défaillance ies plus élevés ?

Justifier votre réponse.

Les deux systémes les plus colteux de I'entreprise sont :

Parce que :
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TABLEAU DE CALCUL DES CO@TS BE
DEFAELEANCE A COMPLETER
Somme des temps| Somme des coilts . . N coUTDE
. A Lo Scmme des colts | Somme des colits | Somme des colits - -
Systémes d'arréts des pieces de annexes d'indisponibilité | do main d'ceuvre DE’—? LLARCE
{en h) rechange TOTAL

DEPILEUR
INSPECTRICE
SCUTIREUSE

BOUCHEUSE

USELETEUSE
ETIQUETEUSE

ENCAISSEUSE

PALETTISEUR

HISTOGRARRBE A CORMPLETER
Ech:immiidSh
Systémes _
P
Dépileur 4800
[ods1s}
1000 2000 5000 10000 15000 codtde
defzailiance
(en€)

Conclusion de Pétude n°1 :
Gréce 2 cefte éiude, on constaie gue le systéme présentant le coli de
pius élevé est ie palettiseur. Nos efforts vont donc porier sur

e ie
ns les probiématicues suivantes.
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2 DOSSIER QUESTIONS - REPONSES

DQR 3/ 13

Probiématigue N°2 :

L’étude de [Phistorique des pannes du palettiseur de carfons fait
apparafire un nombre important d'interventions sur le sous ensemble
déstockeur de plateaux vides. Le changement manuel de format de plateaux
eniraine de mauvaises positions des 2 flancs supports, provocant des
blocages. li est donc décidé de metire en ceuvre une amélioration sur
Vinstaliation et de déplacer chacun des 2 flancs supporis par des vérins

pneumatigues,

Le bureau d’étude a déterminé par caicul gue Peffort & fournir par chaque
vérin est de 80 dalN en sortie comme en rentrée de tige.

L e dimensionnement et la référence des
verins.

DT 9/14
DT 10/14
DT 1114

Temps conseillé . .| Nbre pts :

5 min

..116

Q1.1 : A partir du document ressources DT 9/14, calculer la course de chacun des
deux vérins permettant de saisir des plateaux de format 1 et 2.

Course des VErins :

Q 1.2 . Sachant gue l'effort a fournir par chaque vérin est de 80 daN (charge réeile),
et que I'on exige un taux de charge inférieur ou égal a 75 %, calculer a partir du
document DT 10/14 'effort dynamique minimum en daN que chaque vérin doit

fournir.

Effort dynamigue :

- Q 1.3 : On rappelle que l'effort dynamique est le méme dans les 2 sens. Indiquer
quel est I'abaque (document DT 10/14) a utiliser pour définir le diamétre du vérin.

(Cocher la bonne réponse)

Efforts développés en sortie de tige

Efforts développés en rentrée de tige

L]
L]
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E2 DOSSIER QUESTIONS - REPONSES DQR 4/ 13

Q 1.4 : On suppose que (effort dynamioue est de 100 daN. Sachant que la pression
du réseau est de 6 bars, déterminer a partir de /abaque que vous avez choisi le
diameétre normalisé des deux vérins.

Diameétre des deux vérins :

Q 1.5 : Pour la suite de I'étude, on prendra un diameétre de 80 mm et une course de
125 mm. Déterminer a partir du document DT 11/14 la référence des vérins a
coemmander.

Référence des vérins :

DT 12/14 Temps conseilié : | Nbre pts :

Q2 Le schéma pneumati‘que. 5 min 114

Chaqgue vérin sera équipé de 2 réducteurs de débit unidirectionnels.
Un distributeur 5/2 bistable 2 commande électropneumatigue
commandera la sortie ou la rentrée simultanée des 2 vérins.

A l'aide des indications de la nomenclature pneumatique du DT 12/14, compléter le
schéma pneumatique en precisant les repéres des composants sur le DQR 5/13.

a3 Le choix et le cablage des détecteurs de | DT 12/14 | Temps conseillé : | Nbre pts
proximité DT 13/14 5 min - .. 110

Des détecteurs de proximité magnétiques seront montés sur les vérins
pour contréler la sortie ef Ia rentrée de tige.

Q3.1 : A partir du document ressources DT 12/14, et sachant que les détecteurs
seront du type PNF, 3 fils sortis droits avec un cable de 2 metres et alimentés en 24
voits continus, déterminer la référence des 4 détecteurs de position.

Référence des détecteurs de position :




0706-MEI T

DQR 5/ 13

DOSSIER QUESTIONS - REPONSES
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DOSSIER QUESTIONS - REPONSES

DQR 6/ 13

Q3.2 : A partir des documents ressources DT12 et 13/14, compléter le schéma de
cablage des détecteurs 1951, 1951’, 1982, 1952’

TSX DEZ 32D2 TSX DEZ 32D2
1 { %I17.0 }-
U, &
57— = +24vDC
| @ 1es1 | [ O 20
s8 L
3 %I7.2 , 21} % %81 l—
. {3) J; H | 1es1'|[ O {21) :
4 %I7.3 ' g
22 %13.2
o %73 | 1es2 | O | %82 |
5 %17.4 }~ : ) :jl "
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E2 DOSSIER QUESTIONS - REPONSES DQR 7/ 13
Q4 Le GRAFCET du cycle de DT 13/14 | Temps conseillé : | Nbre pts :
fonctionnement DT 14/14 5 min .. 16

Q4.1 : A partir des documents ressources DT 13/14 et DT 14/14, compléter le

GRAFCET de sélection du format plateaux du point de vue automate programmable.
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