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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

Maintenance des Equipements Industriels

Epreuve : E2 (Unité 2) — Analyse et préparation d’une activité de maintenance

Durée : 4 heures
Coefficient : 4

A partir d’un dysfonctionnement identifié sur un bien industriel pluritechnologique, I'épreuve
permet de vérifier que le candidat a acquis tout ou partie des compétences suivantes.

* Analyser les solutions de gestion, de distribution, de conversion des énergies pneumatique,
hydraulique et électrigue.

o Préparer des interventions.

o Emettre des propositions d’amélioration de bien.

Les supports retenus sont liés & la spécificité maintenance des équipements industriels.

Ce sujet comporte : _28. pages

o Dossier Présentation (DP)...........ccccovvvviiiniviciininiiinenenn. feuilles... 1/3 a 3/3
o Dossier Technique (DT) .........cc.ccoovvvncniiiicinicaininn, Sfeuilles 1/15 & 15/15
o Dossier Questions Réponses (DQR) (a rendre par le candidat) feuilles 1/10 a 10/10

Le dossier Questions Réponses (DQR) est a rendre impérativement, méme s'il n’a pas été
complété par le candidat. Il ne portera pas l'identité du candidat. 1l sera agrafé a une
copie d'examen par le surveillant.

Matériel autorisé :

Une calculatrice scientifique de poche a fonctionnement autonome, sans imprimante et sans aucun moyen
de transmission, a l'exclusion de tout autre élément matériel ou documentaire. (circulaire n® 99-186 du 16
novembre 1999 ; B.O.E.N. n° 42)
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Epreuve E2

DOSSIER PRESENTATION

DP 1/3

PRESENTATION GENERALE DE LA PRESSE A MOULER

Ce systeme industriel est utilisé pour fabriquer des rotors moulés en aluminium pour
les moteurs des ventilations mécaniques contrdlées (VMC) des habitations.

FONCTION GLOBALE DU SYSTEME

Energies
- électrique

- pneumatique Programme
- hydraulique

automate

o e

Toles empilées

Lingots d’aluminiunb

Inserts

>

MOULER PAR INJECTION
DES ROTORS EN
ALUMINIUM

Consignes
Réglages opérateur

Rotors moulés

Masselottes

A-0

>

PRESSE A MOULER/

PRESENTATION DE L'INSTALLATION

Four

Opérateur .

Convoyeur
de sortie

Convoyeur
d’entrée

Toles
empilées

(Résidus d’aluminium)
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DESCRIPTION DES DIFFERENTS POSTES DE LA PRESSE A MOULER

Poste 2.1
Poteyage (graissage conteneur).

Poste 2.4 Poste 2.2
Evacuation des masselottes. Coulée de 'aluminium en fusion dans un
conteneur.

Plateau
tournant
‘Aluminium’

Poste 1.4 r~\ Poste 3 (poste 1.3 et 2.3)
Déechargement des rotors moulés. »' <«— Poste commun de moulage par injection
Poste 1.2
@_I ) tournant -—— Chargement des ‘tdles empilées’.
: Rotors,
(| Poste 1.4 |
Chargement
des inserts. O
ﬂ O ﬂ Bol vibrant
@ Alimentation en inserts.
Convoyeur de sortie Convoyeur d’entrée
Evacuation des rotors moulés Amenage des toles empilées
PROBLEMATIQUE GENERALE

Suite a de nombreux arréts pour défaillances de la presse & mouler, vous aurez a :
1. Déterminer le poste de la presse le plus pénalisant,
2. Analyser le fonctionnement de P'installation hydraulique,
3. Installer un capteur de position sur 'accumulateur a piston,
4.

Préparer la remise en état du manipulateur de chargement des tdles
empilées.
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Epreuve E2 DOSSIER QUESTIONS-REPONSES DQR 1/10

Note explicative destinée au candidat pour ['utilisation du dossier complet

. Temps

Documents utiles Nombre de

N° de la s . pour répondre a conselllé au points pour la

question Intitulé de la question Vorsembia do candidat pour totalité de la

la question répondre 4 la question
guestion
Lecture du sujet pour s'informer sur ; Temps conseillé :
Qo0 le systéme et les problématiques Dussier compret 10 min )

Problématique n°1 :

Suite a de nombreux arréts pour défaillances de la presse a mouler, on vous
demande de déterminer le poste de la presse le plus pénalisant.

Q1 Recherche du poste le plus DP1/3, DP 2/3 et | Temps conseillé : | Nbre de points :
pénalisant DT 4/15 25 min sl 80

Q1.1 : A Paide de I'historique des interventions de la presse a mouler pour le 1er trimestre
2007, compléter le tableau ci-dessous en sachant que :

- les colits de main d'csuvre pour les interventions s'élévent a 180 €/ h,

- les cots d'indisponibilité entrainés par un arrét de la presse sont de 2600 €/ h.

2; sdtz T?:r'\p: eg:rsr)ét de mz:i:: r«]it'zeuvre CO(!;‘!;S r:::ae:gges d'indg:gtnsibillté dg?aigltlsa:ge

(en Euros) (en Euros) (en Euros} (en Euros)
1.1 5,3 954 5 13780 14739
1.2 7 1260 125 18200 19585
e e o T e | e ] e
B e A N et I e L e ) S
21 | e | e 1 e ] e ] e
22 | e | e L e | e | e
24 | o e b e ] e ] e

Q1.2 : En déduire le numéro de poste de la presse a mouler qui est le plus pénalisant :

Poste n° :

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Problématique N°2 :

On constate un mauvais état de surface sur des rotors moulés. Vous étes
appelé pour analyser le fonctionnement de I'installation hydraulique.

Q2 aé:jr;??éi”f‘g'ﬁc?{;'n‘;°g‘i’;}‘;’c‘j{g}naet DT 1/15, DT 2/15 et | Temps conseillé : | Nbre de points :
de protection. DT 10715 20 min WEVE

Q2.1 : Localiser, nommer et donner la fonction des matériels dans le tableau ci-dessous.

Repere Nom Fonction
Distributeur 3/2
8V9 monostab'e llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
a commande ElECITIUE |  .ciissenmsessmsmmssssrsnsssnsssssmrssesnsnsassensamssssssassssassnsassusaransasss
____________ Limiter la pression de I'huile dans I'accumulateur
8V7 .................................
............................................ a 180 bar.
Pompe hydraulique a
OP1 et
et OP2 i cylindrée fIXe | e s nsens
a un sens de flux
------------------------------------------- Distribuer et réguler Ie débit d’hu"e pour qUe
8V13 : el s s
------------------------------------------- I Injection alt heu en 2 phases-
GAIHD | osmbasteusteipr i s Autoriser le passage de I'huile vers ou depuis
............................................. Faccumulateur.
Emmagasiner de I'énergie hydraulique afin
821 -------------------------------------------- d’assurer un débit d’hu“e important Iors des
--------------------------------------------- phases d’injection-
Q3 Les matériels qui concourent a DT 1/15, DT 2/15, | Temps conseillé : | Nbre de points :
assurer la fonction d'injection DT 3/15 et DT 5/15 20 min 16

Q3.1 : Afin de vérifier linstallation hydraulique, compléter les caractéristiques des phases
12 a 17 ci-dessous en indiquant les pressions et les débits maximum disponibles dans

I'installation selon 'état électrique des électrovannes :

" Pression maxi (bar) | Débit maxi (I/min) dans
Etat des électrovannes a Porifice P de : le circuit :

PHASES | oy1 | oy2 | 0Y3 | 8Y4 | Ov3 | OV5 | 8V13 LA LB

12a17 ) 0 1 0 O e e A e
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Q3.2 : Préciser le réle principal de 'accumulateur de la presse a mouler en cochant les
bonnes réponses :

- Amortir les "coups de bélier" : [
- Assurer un débit suffisant pendant l'injection : [
- Maintenir le vérin d'injection sous forte pression : O
Diminuer la puissance installée : O
Fournir une source auxiliaire de secours : ]
Q4 Préparer son intervention Dglig,sb'll?;lig,s[,)'?-r Temp:;;ri\:eillés Nbre de/%o7ints:
8/15, DT 9/15

Avant d’entreprendre des améliorations sur le systéme, le service maintenance

profite d’un arrét programmé pour contrdler la pression d’azote dans
I'accumuiateur.

Q4.1 : Quelle est la pression d’azote p0 a regler :

Q4.2 : Etablir la procédure de vérification de 'accumulateur a la valeur désirée en toute
sécurité. Collecter les informations dans les documents techniques pour décrire avec
précision la procédure. Utiliser notamment les repéres des composants.

N° | Opérations Actions réelles sur P'installation hydraulique
1 el Consigner le systéme électriquement.
pompe.
Mettre
92 | laccumulateur | ======mmm=sre e e e s s m s s s s s
ST TESEIVOIT. - | Mo s o mmoe wm mmh b  on  S T IIST S  m
3 Vérifier la
ST e T et st R T S
Cas n°1: p0 > 130 bar: e
Ajuster la
4 BrEgsion. T o e e i S e B
Cas n°2 : p0 < 130 bar : établir la procédure de gonflage en Q4.4.

Q4.3 : Lutilisation d’'un détendeur est-elle absolument nécessaire dans le cas ou il faudrait
compléter en azote ? Justifier votre réeponse.

_---———————---—--——-—-—_—-—-——————-—-——-—-———--_-—_--—-—-——————-——--——-———-—-—_—--
-—-—-—-—--—---—---——————-—--————--——-—---—--——--—_——-_-———--—--——-———_—--—--—-—---_
---————-——--—-—-—_-——————---—-.--—_——--————————_———.-——-—————-——_-—-—-——-—————--—-—_

--——————-—-—-——-—-—-——-.--—--———--——-—-—-——--—--.---—.——_—_-——————————-—-—_———-——--—_-..
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Q4.4 Etablir la procédure compléte de gonflage en toute sécurité en repartant du tableau
précédent (cas ou p0 < 130 bar) — ATTENTION : écrire une action par ligne.

N° Actions réelies sur l'installation hydraulique

5 | Raccorder la vanne 8V4 a la bouteille d’azote.

6

e L L e e e e hkae] - " -
- - = e o -

7

8 | Quvrir la vanne de la bouteille d’azote 8V4.

9

L Bt i e o v e s p o

e - s - WD D G S 5 S A A e S G0 M e G M S e M SR e S S R D e SN N N S e R U OU B 6 e WO G5 Y S R G S WS S M KR M R S G2 W WD E e e e - - s -
- - - - -

11 | Fermer la vanne 8V3 du bloc de gonflage.

12

- - - . 3 T G o WD P P W e G e S W e G W B e G e G e M B W G e N WD R W R M B N e W M M G e S e WD W S S G B e b e MO bt S e WD W D W e O B S b b e

13 | Débrancher le flexible de gonflage.

14 | Attendre environ 2 mn et faire la mesure définitive. Reprendre la procédure si nécessaire.

Afin de faire entrer ce systéme dans le plan de maintenance des accumulateurs de
Pentreprise, le service maintenance vous demande de collecter des informations.

Q5 Plan de mainienance des DT 5/15, DT 6/15, DT | Temps conseillé : | Nbre de points :
accumulateurs 7/15, DT 8/15, DT 9/15 20 min Gamrals

Q5.1 : Compléter P'extrait de la fiche de planification des visites et de requalification des
accumulateurs.

. Vv . Date maxi
Rot |PSen| an | ps.v |Dotedemeeen| dinspection | L o0ninih,

. litre périodique
BEL s s 01/04/2006 | | e,

Q5.3 : Quelles sont les piéces a rassembler dans le dossier d’exploitation de 'accumulateur ?

1) La déclaration CE de conformite.

2) La notice accumulateur ou d'instruction : plans et schémas d’installation nécessaires a
une bonne compréhension de ces instructions.

3)
4) Déclaration de mise en service.
5) Le plan de maintenance :

Exigences réglementaires avec compte-rendus datés, Interventions hors exigences
conclusions et intervenants pour @ _____________________ réglementaires : incidents,

réparations et modifications.




