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La mécanisation pneumatique

1. Forage / Clamage manuels C‘—_‘-
—

Oper A+ Oper B + Oper B — Oper A—
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mécanistion

La mécanisation pneumatique

2. Forage / Clamage assistés

Oper A+ Oper B+ Oper B — Oper A—
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mécanistion




La mécanisation pneumatique

3. Forage / Clamage automatisés

Distributeurs principaux Eléments de puissance
et circuit de commande et émetteurs de signaux

BP
Cycle : ( l)A—l— sa1 B+ sby B— sbg A—

1e7
0 5

mécanistion
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Conventions

Cylindres :
A, B, C, ..

Mouvements :
+ sortant, - rentrant. ex. A+, B-, ...

Fins de course :
0: détection tige rentrée, 1: détection tige sortie

sa,, sb;, sc;, ...

Signal de fin de course :

sa, 8C;,8Cp, ..

«non » présence du signal sb,
7

Conventions

Université

Conventions

Numérotation des orifices (distributeurs):
1 : alimentation
3,5 :échappement
2,4 :sortie vers cylindre
12 : mise en communication 1-2
14 : mise en communication 1-4

14 ‘1 f Iz
-{} :III ITIT III:' {}-
Ll
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Conventions




Symboles

Cylindres Accessoires 3/2 5/2,5/3

= | & | e | e
| S| | gy | [

9

Conventions

Contenu du cours

Mécanisation pneumatique
Conventions et Symboles
Fonctions logiques
Représentation des circuits
Va-et-vient et Temporisation
Circuits sans problémes

Circuits a problémes

R & & & & B &R &

Circuits avec distributeurs

monostables 0




Fonctions de base

BP, BP, BP;

ET: ?DL%‘—%:%‘—Q f(X)=BP .BP, .BP;

OouU:

NON :
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Fct logiques

—_—y
1 : i
Fonction ET: " = /5[
1
Fonction OU: 0 ,OU

La fonction ET permet de raccourcir un signal x

La fonction OU permet d’allonger un signal x
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Fct logiques




Fonction Mémoire bistable

BP1 _ sz
T x% T
H ‘ A | i =
Ld 4 2 b
< —=
@ F‘-\M\ 1§_1! LLL ";1::?_-"-{{_@
57

f(X) = DBPs (seten 14)
f(X) = BP; (reset en 12)
Le distributeur bistable « mémorise » I’'impulsion de BP, ou de BP,

Durée de I’impusion ? : > 25 msec 13

Fct mémoire

Universite § 3} £
catholique  HE

Fonction Mémoire monostable

|

BP1
Branchement
., inverse : alim en 3
ou g
| e |
A
3
X
1 2

f(X)=BP, + X .BP,
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Fct mémoire
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On représente TOUJOURS le schéma dans sa position de repos:

sa;

e Les fins de course actionnés sont dessinés comme tels.

En réalité: canalisations 1,2,3 fixes; tiroir mobile
Sur les schéma: tiroir fixe, on déplace les canalisations

exemple : sa
0
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Univer
cathol

Circuits: représentation symbolique

sa, = Iappareil

st Exemple 1: 3/2 monostable
i .
0 sa, = le signal
-1 2 au repos
{l—r\&\ <
o—t B
53 c:]—‘:“"‘— sa

On dispose de sa; ou sa,
Exemple : 5/2 monostable

au repos actionné
& :
. sa,

.q:]_

&—
= <
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On dispose de sa, et sa, [Repr. Circuits|
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Repr. Circuits




tonan o . o
Circuit: diagramme du mouvement
(SWxsb)) A+ sa; B+ sb, A- sa, B-
Cycle: sa, i3 g ilz
sh, by ° sby o
sb, sy ° sb, . ;,
sa, o ;0 sa,
Cylindres: 4 T
Signaux:
19
ucL 4
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Le va-et-vient automatique

1. Cycle : ET

(SW ’sag)| A+ sap A—

SW monostable : va-et-vient simple

SW bistable : va-et-vient continu

21
Va et vient
o Le va-et-vient automatique
2. Diagramme du mouvement
SW
sag
L A+ A -
53 é
53, (1) I
22
Va et vient




Le va-et-vient automatique

3. Représentation symbolique  (SW .sag) | A+ say A—

4. En action : logiciel « PneusimPro » :

PrieusimPro

23

Va et vient

Le va-et-vient temporisé

1. Cycle :
BP A+ T) A—

2. Représentation symbolique :

BFy

pilote 12

24

Temporisation
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Le cycle en carré

Cycle de manutention

(SW.sby)| A+sa1 B+ sby A — sag B—
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Cycle Carré




(SWxsby)) A+ sa;, B+ sb, A- sa, B-
sa, 59 ° 34, ® sa
sbh, b L J ;’) ®
sb, S_b’ ° b ® E’
sa, o ;,, o 5%
A T

: Diagramme du mouvement

27

Cycle Carré

UCL /3,

univess {8 1
catholoue K/
Gelonain N

(SW.sbg)| A+ sa1 B+ sby A — sag B—

Observer :

: Cablage

PR V2 i B

| —

L _1_ _2_ _!_ _1%:{ 2_
I L= = |
| 3

5
2 | i |
I __ ]
1 3 SW

* le cablage de la fonction « ET » de démarrage

* le cablage de sq, et sb,

* la position de repos des distributeurs V;, V,

=}

=b,

3
1 2 |
|
|
|
|
|
|
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Cycle Carré




: Cycle cubique

(SW.sc, )| A+ sa, B+ sb, C+ sc; A- sa, B- sb, C-
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Cycle Cubiqug
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Cycles sans probleme

Succession de la méme séquence avec les mouvements inversés:

i —
ex. carré : A+B+ A-B-
Nt
+ général: A+B-C-D+ A-B+C+ D—

a1 X et ¥ repréasntent deux cylindres aucceasifs

lea mouvermenta ¥4 et ¥ — aont respectivement commandéa

par s&p st &r1 qul ns pesuvent &vidsmment pas co-sciater.

!

Pas de probléeme de cycle !
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Probléemes

Cycles sans probléme

A 4
(SWxsb)) A+ (sa) B+ sb, A (sa)  B-

ex.: cycle en carré sa,
. sa {4
=> Cylindre B !

sa, sa;

Sbo Sb()

sb,

sb, sb, sb,

sb,

sa sa
sa, @ 0 ° 0

32

Problémes




Problemes de cycle

* Présence simultanée des signaux
de part et d’autre d’un distributeur 5/2

ey L/

* Répétition d’une séquence identique dans un méme cycle

CB—) A-

Comment distinguer 1’'un de 1’autre ?

33

Probléemes

Université

Problémes de cycle

* Présence simultanée des signaux
de part et d’autre d’un distributeur 5/2

- 12
AT

34

Problémes
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Chevauchement de signaux

Cas numéro 1 : pas de chevauchement ...

1
LE_L e AT
T
signaux de : 1
commande - 0 =
1 BT L sy sy
------- LR e ELT T
1 1
1 1
1 1
. C+ 1
O '
i 1
mouvemnents 0 Loc.
1 o —
1 i
1 1
1 1
1 1
1 1
-- : -
] t ty L

... pas de probléme (I:l ,@, )
5
Problemes

Chevauchement de signaux

Cas numéro 2 : enchainement exact

SK ' X = i
_______ —= 4 soooooo

signaux de 1 1
commande H = y = H
1 Y 1
_______ [N A
' i '
1 ' 1

1 ' '

! [ 1 s G+
T @
mouvements 0 L oc. 0
1 {— 1
' 7 '
' 1 '
' ' '
1 ' 1
1 ' 1

oo ! L o L

0 4y 1y ty 1'_’

... pas de probléme - 5/2 monostable envisageable
36

Problémes




Chevauchement de signaux

L1
12 14
2 | 7 | \ | <}—=* => pilote le cylindre C
- TLT +

Cas numéro 3 : chevauchement enchainé

o= ___ %o A
signaux de i : E
commande ' = o : =
_______ Pooodoooooooo . b oo
i .
' .,
' .
:' C+
mouvements { : N
'
: :
1 1
1 1
1 1
0 oT 1y tlz ""___'T’
... Probléme !!!!
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Probléemes

Cycle « ABC » préférentiel

A+B+A-C+B—-C-

S Af_;a154<s13§_ﬂ.:__;sanc:+ sty B- sh,C-
R — ! W I
sa sa_ sa_:
—01--_-----“-;-----r—|' L
sh g
________ L AN fooolboo
shu Shu 1 sh
I - sodloooodblboooooood —10
S[:n S[:n
SC1 SC1
______________ | I S I 1 S—
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Cycle ABC




sS"l:.:F A+Sa1B+Sh1 A- sauCa- sty B- san-

Surface

ABCpref

Chevauchement de signaux

i1}
sy 12 14 ox
o .
—[_j)- ! {Tl _r;'\ ! -cg— pilote le cylindre C
Cas numéro 4 : chevauchement non enchainé
; I
__E_ X -: s 5_i|__
signaux de i :. ' ':
commande ‘:- . _5_! _______ %_;i.‘._ } _f_’_ .
: K
[ 1°
T : b
: o
1] T tl1 Ilz ----___'I-"

... « Gros » Probléme !!!!
40

Problémes
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Cas 4: Chevauchement non enchainé

Illustration avec le cycle en L:

At sa1B+s01 B — sbg A — sap

C g z ; I l clamage

Pr‘::blémes
Y
T Cycleen L
A+sa1 B+sh B — sbp A — sap
4




=
delowvain =

cccccccccc g

(BP.sa;) A+ sa; B+ sb, B- sb, A-

| l

A+

Bj /\ (
(

sb,
sb,;

sa, F

Y

v P
sa; . Y
sby . ¥ H

)

)

| B
(B-)

)

)

Cycle L: Diagramme du mouvement

sap . BP
500.Y
Y . saq
sbq
sap.BP

Sbl
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Cycle L

ucL &
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gt

Cycle L : Cablage

A4sa1 B +8b B — sbg A — 509

sag.BP
s00.Y

Y .saq

sag.BP

Sbl

44

Cycle L




Cycle ABC résolu en «ET»

A+ B+ A-C+B—-C—

________ e TR P P PP
sa ' sa,
shy s_hu sh
e e e e i sl —10
- G| St .
EI sSC,
______________ (o — e

raccourcir sc, : le combiner en « et » avec sb, == f(A+) = SW . sc,. sb,
raccourcir sa,, : le combiner en « et » avec sb, mmb [(C+) =sa,. sb, 45

Cycle ABC

Cycle ABC résolu en «ET»

Sw A+sa B+sh A. saC+ sc, B- sh C.

oy 1 1 1 (1]

! sb

Sbox X 46

Cycle ABC




Problemes de cycle

* Répétition d’une séquence identique dans un méme cycle

(B) (A+) A B+ (4+) A- B-

Comment distinguer 1’'un de 1’autre ?
47

Probléemes

Cas 4: Repétition séquence
[llustration avec le cycle en U:

A+A-B4+ A+ A-B-

- Y 2. Aller (B+) 4. Retour (B-)

A

+l
B aimant
.

— D 1. prendre/soulever (A+,A-)
A+l Iﬂ— A+l Iﬂ—

3. déposer/relever (A+,A-)

48

Cycle U




; sa; -fa] sa, o sa;
b sby _ sby _ | 1. Chevauchement: « ET »
0 = | M "] idem cycle en L : Y/Y)
®. 1 Py oy
b = ! = ° 2. Répétition mvt: « OU »
say o sa, sa, o sa, . sa,
4 3. Distinction signal : «<ET»
B i FIA) = SW Jsbo Y|+ b0, 7
4 F(A—)Y=say . shy + sa.sby
Sb on
0 F(A-)=sa:
sb —
! I F(BH)=+sa0. Y|
>0 F(B=)~say. Y]
| I| F(Y)=sa;.sh
i F(Y)y=23a, . sb
sby .Y
sb, . Y l‘ ‘l 49

’Cycle U: Diagramme du mouvement
SWxsb sa; A—@ sbsa, A—@

Cycle U

Y/Y

Cycle U : Cablage

A+A-B+A+A—-B-

50

Cycle U




Cycle U: avec 2 meémoires

Une premigre mémoire X (“maitre”)

commande la seconde ¥V (Pesclave”)

fIX) = sb1.Y .sag
fIX) = SW.sby.Y.sa

51

Assa] A-sa, B Assa,| A-sag| B-
X, X : associés respectivement ®) | ® (Sal"] =) i
aux 2 parties « similaires » (:au) * n 4
du cycle: :¢$§ il-" ’zx EY
{A+A-B+} et {A+A-B-} . R ' Ed
_ Y _y
FX) — sb f(A+) = SW.sby.Y .sag+sbi.Y .sag
FE) = wp | A= s
f(B+) = sap.y ) = sa. X
Simpliﬁcationl cablage f(B=) = sap.Y YY) = sa X

Cycle U

Cycle U : Cablage

A+A-B+A+A-B-

B
I -
| 1 A
S3rT sb, b,
1@2 2
T2
a| |2
12 13
ol 7
sv1v3

52

Cycle U
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Circuits avec distributeurs monostables

actionné

& Raison principale : sécurité
Ve
Que se passe-t-il a chaque phase de mon circuit lorsque:
* il y a une coupure en air comprimé (pneumatique)
+ il y a une coupure de courant (¢électro-pneumatique)

Le retour automatique a 1’état de repos est souvent de mise
=> distributeur monostable 54




ucL i
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Signal « sx » de longeur exacte

L)
12 14
LY | 7 | 3 | <}—= => pilote le cylindre C
— TLT +

signaux de
commande

1
1
1
1
1
1
1
o— O
mouvements :
1
1
1
1
1
1

C+
1 1
1 [
1 | —
1 i
1 1
1 1
1 1
1 1
- a 1 - 1 -
L] ty ty ty T‘b

Solution via: 5/2 monostable, : f(C+) =sx {f{(C-) =sx } s

monostables

Université

[llustration : cycle « ABC »

A+B+A-C+B-C-

g::.ﬁ.f A+ sa, B+sh1 A-sauC+sc1 B - shuC-
L]
) sa,. s_h“
sa §a_ a
_'1.____ . —
sh, sh( [75%:3h7) ) sh, Trop court !

OK!

m) f(CH) =sa,. sb,

56

ABC monost




[llustration : cycle « ABC »

A+B+A-C+B-C—

5W| A+ sa, BasbyA=35a, C+5cy B-sby C-

5Cq SW. st g EW.ac _
(S S — bttt G (050 Bl
L B il ‘_N_..,_LI;_L.._.. _____ ] f(B+) = (sa1+sb1).5e1
g oo s ToTe o o= J(O4) = sa0.sb0

' ! ' Lo !

—-—r{n»i: |

(S RSTAET 7 — 118+)]

RSz —ticy)

Attention : f{B+) = sa,+sb, : pas de sens !!
11 faut utiliser I’inverse du signal qui provoque B- (cad sc;) 57

ABC monost

Université

[llustration : cycle « ABC »

A+B+A-C+B-C-

58

ABC monost




[llustration : cycle en L

At sa1B+s01 B — sbg A — sap

;:3 A+ sg B+ sh, B- shy A -
X
A i S
sag : s, f(AJr) - Y+Sbg
—ll Y oodlooooooooboocooooooooooo
______ Tl fBY) = sy
—Sl]ﬂ:_.________sﬁl _____ — FY) = SW.sag
T —cmiele ) = sy

GBI, ~_

Idem bistable

59

L monostable

[llustration : cycle en L
A+ sa B+sh B — sbp A — sap

sh,
TA+) = Y +3b
f(B+) = sa1.Y
) = SW.sa
F¥) = sb

L monostable




yele L avec mémoire Y monostable

Rappel : mémoire par signal de maintien

|

BP,
1 sz Branchement
inverse : alim en 3
ou i
| o |
A
3
X
1 2

Fct mémoire

72257

Y: 3/2 bistable Y: 3/2 monostable Fonction de maintien
Y

f = SW .sag

7)) = b — f(Y)=sa0. SW +Y .sb

62

L monostable




“ycle L avec mémoire Y monostable

A+ sa1 B+sh B — sbg A — sap

SW. sa,
+Y . sb,

Y, 3/2 lﬂonOStable Fonction de maintien

63
L monostable

Pas de confirmation de I’accompissement du mouvement précédent !
64

impulsion




