MATERIAUX


PROPRIETES ET DESIGNATION DE L’ACIER

1) Elaboration de L’acier

L’acier peut être obtenu de deux manières différentes :

· A partir de la fonte                : On enlève du carbone à la fonte en le brûlant dans un convertisseur

· A partir de ferrailles recyclées              : On fait fondre des ferrailles dans un énorme four électrique. L’acier obtenu est de meilleure qualité

2) Propriétés remarquables

· Grande dureté ,

· Grande résilience ,

· Prix modérés ( sauf aciers inox ou spéciaux) ,

· Se moule difficilement ( sauf aciers spéciaux de fonderie) ,

· Peut se tremper (uniquement les aciers trempables) ,

· Température de fusion : ~1500 °C ,

· Masse volumique : ~7850 kg/m3 ,

3) Utilisation des aciers

L’acier est universellement employé dans tout type d’industrie, de mécanisme, d’objet, en raison de ses formidables qualités intrinsèques. (voir ci dessus)

4) Désignation des aciers

La désignation des aciers est la plus complexe de toutes en raison de la grande variété des produits existants. Chaque famille d’acier a sa désignation particulière.

On distingue quatre familles d’aciers : les aciers d’usage général          , les aciers non alliés         , les aciers faiblement alliés             , les aciers alliés.
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Les aciers d’usage général

Classification par emplois

La désignation commence par la lettre S pour les aciers d'usage général       et par la lettre E pour les aciers de construction mécanique        . Le nombre qui suit indique la valeur minimale de la limite d'élasticité             en méga pascals*.

Exemple : S 235.

S'il s'agit d'un acier moulé la désignation est précédée de la lettre G
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Les aciers non alliés

La désignation se compose de la lettre C suivie du pourcentage de la teneur moyenne en carbone multipliée par 100.

Exemple: C 40. (0,40 % de carbone). 

S'il s'agit d'un acier moulé la désignation est précédée de la lettre G. 

Exemple: GC 25. (0,25 % de carbone). 

Principaux aciers moulés GC22-GC25-GC30-GC35-GC40. 

Principaux aciers de forgeage C22-C25-C30-C35-C40-C45-C50-C55.
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Les aciers faiblement alliés

Teneur de chaque élément d'alliage < 5 %. La désignation comprend dans l'ordre

· un nombre entier, égal à cent fois le pourcentage de la teneur moyenne en carbone,

· un ou plusieurs groupes de lettres qui sont les symboles chimiques des éléments d'addition rangés dans l'ordre des teneurs décroissantes,
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une suite de nombre rangés dans le même ordre que les éléments d'alliage, et indiquant le pourcentage de la teneur moyenne de chaque élément.

Les teneurs sont multipliées par un coefficient multiplicateur variable en fonction des éléments d'alliage (voir tableau ci contre).

Exemples

55Cr3

0,55 % de carbone - 0,75 % de chrome (3 / 4 = 0,75              ). 

51 CrV 4 

0,51 % de carbone -1 % de chrome   (4 / 4 = 1        ). Pour cette désignation le pourcentage de vanadium n'est pas précisé. 

Aciers fortement alliés
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Teneur d'au moins un élément d'alliage > 5 %.

La désignation commence par la lettre X suivie de la même désignation que celle des aciers faiblement alliés, à l'exception des valeurs des teneurs qui sont des pourcentages nominaux réels.

Exemple ;

X30Cr13

0,30 % de carbone -13 % de chrome. 

5) Evocations diverses et bariolées
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