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STRUCTURE D'UN AUTOMATISME PILOTE PAR UN A.P.l.

/ACTIONNEURS

- Moteurs

a

CAPTEURS

- Détecteur de fin de course
- Détecteurs de proximité

- Cellules photoélectriques
- etc....

- Vérins
- Electrovannes

-etc....

PARTIE OPERATIVE

PRE-ACTIONNEURS

- Contacteurs

- Variateur de vitesse
- Distributeurs

- etc....

PARTIE COMMANDE ~

" ORGANE DE
DIALOGUE i
| .

K Ecran / clavier

- Boutons, voyants
- Terminal de programmation
et de réglage

AUTOMATE PROGRAMMABLE

/ AUXILIAIRES DE \
COMMANDE

- Relais

- Contacteurs auxiliaires
- Cellules pneumatique
- etc....

= )

Unité centrale
(lecture du programme)

Module de dialogue

TRAITEMENT DES DONNEES
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU TSX37
AVEC UN PROGRAMME GRAFCET

\ 4

Traitement interne

Préliminaire

A

A Séquentiel

\ 4

Postérieur

Traitement interne

Acquisition de I'état physique des modules
d'entrées de I'automate.

Le traitement préliminaire : langage a
contact, liste d'instructions, ou littéral.

Le traitement séquentiel : Grafcet.

Le traitement postérieur : langage a contact,
liste d'instructions, ou littéral.

Mise a jour de I'état physique des modules
de sorties de l'automate.
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Zone de traitement Préliminaire

Il s'exécute avant le grafcet et il

Label 1 | permet de traiter des
H = événements ayant une influence
Label 2 sur le traitement séquentiel et

- arrét d'urgence,
- initialisation,
- prépositionnement des graphes.

postérieur :
- gestion des reprises secteurs,
I

Zone de traitement Séquentiel

Page 1 |l permet de programmer
l'ossature de I'application. Il
Transition de X10 = X11 contient donc la structure du

| . grafcet avec les réceptivités
':: ;J \ )—‘ associées aux transitions et les

actions associées aux étapes.

N.B. :
,, Page?2 - 20 étapes peuvent étre
actives simultanément,

20 - 24 transitions peuvent étre
validées simultanément

|
21 Transition de X20 = X21

| (
[ \

22

20

Zone de traitement Postérieur

Label 1 Il s'exécute apres le grafcet. Ce
H traitement est le dernier exécuté
:]_‘ ( avant l'activation des sorties. I
Label 2 permet également de

D'une maniere générale il est
recommandé de programmer les
actions agissant directement sur
le processus dans ce traitement
postérieur.

ﬂ ::|_¢ [ H programmer la logique de sortie.
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INTERPRETATION D'UN LANGAGE DE PROGRAMMATION
EN LADDER (TRAITEMENT PRELIMINAIRE, TRANSITION DU
TRAITEMENT SEQUENTIEL, TRAITEMENT POSTERIEUR)

19 Correspondance entre la continuité électrique d'un contact et le niveau de I'entrée associée.

Exemple : 1 contact a fermeture (S1) et 1 contact a ouverture (S2) alimentés en 24Vcc
reliés a un module d'entrées d'automate programmable.

+04V Module d'entrée

de 'antomate
| S1 Entrée
_— 1
o)
™~ Entrée
2
Représentation de Niveaux logiques Symbolef, graphigues de programm:a,tion.
chaque contact des entrées Tes't de ,I état du plt Test dg Ieta’t inverse
électromécanique 2SSOCIEEs -| |~ de I'entrée associée % du bit de I'entrée
au contact associée au contact
St "Actionné" "1 Résultat du test : "1" Résultat du test : "0"
— "Repos" "0" Résultat du test : "0" Résultat du test : "1"
S2 "Actionné" "0" Résultat du test : "0" Résultat du test : "1"
S "Repos" "1" Résultat du test : "1" Résultat du test : "0"

29 Correspondance entre le niveau logique de la sortie et la continuité de la bobine associée.

Exemple : 1 bobine de contacteur (KM1) alimentée en 24 Vcc pilotée par une sortie relais
d'automate.

Module de sorties
de 1'antomate

Commu 24V
nCl1

KM

Sortie 4| if 0
1
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Résultat de Symboles graphiques de programmation
la fonction Transfert du résultat de la Transfert du résultat inverse de la

logique { ) fonction logique dans le bit de (/) fonction logique dans le bit de la
la sortie associée a la bobine sortie associée a la bobine
"0" Résultat du transfert : "0" Résultat du transfert : "1"
"1 Résultat du transfert : "1" Résultat du transfert : "0"

- "Activée" si le résultat du transfert est "1"
- "Repos” si le résultat du transfert est "0"

Etat de la bobine KM1 :

LE PL7 MICRO

Le PL7 Micro est un logiciel sous environnement Windows

Uk

Il se lance par un "double clic" sur le fichier "*.stx" contenant I'application ou par l'intermédiaire du
menu démarrer, programme, modicon télémécanique, PI7 micro Vx.x.

1) Nouvelle application :
Pour une nouvelle application, dans le menu principal, faire :
Fichier - Nouveau.

La fenétre ci dessous s'ouvre.

Mouvocau
P iinenscea [t b 1S e
T5= 370 V2N -] o |
15 =rcnam 155 A1l V3l A Enolz
152 3710 w33 . £4 Knols P |
T de2 v 0 ..
TS5 32 W B
w20
Ak el
O _;"_‘\\]. sftonie
) | ] Aorés A ;ré:ticn o |'_:_4:|:-|'n:ulinn
2 "B wousre Coures pas rvenr sur os cha

Choisir I'automate utilisé par exemple TSX3721 V3.0 et choisir la programmation Grafcet.
Valider votre choix par I'appui sur le bouton "OK".

L'application est crée et la fenétre "Navigateur Application" s'ouvre alors.
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2) Application existante:

Aprés un "Double clic" sur le fichier contenant I'application "*.stx", ou par l'intermédiaire de "Fichier
-> Ouvrir" ou encore "AP - Connecter", la fenétre Navigateur Application" s'ouvre.

i Havignbeur Application

- S
[:] ':._"‘ Conliguizton

i~ G Zenfiquraticr matz-iz le

.IEI —nfiyiicn byividlz
i E"";}P Zunfiywation desCLjen= Ghaloel
El ﬂ Frrcramms
TS R Vit st

! [: @ Exntizns

P b ol GeelonGT
|_"] Fil

[AT] Chanl
-D Fr<l

-3 v
i 1 |_| Swiremenls
FI lj “arzbles
|_| TLijwt= ey g
;--- CLjut= sanleyne
' TARSIATET
:IH‘ =Ejels quaksa
¢ [ 7B a-idéAnis
;""- _ll-\.l
D T =Ll Lani nativn
E| lﬁ Diossher
et E =irr de garie

E....E__ rkzrm st ons Jéndalar
|_____| Ecranzc'enploitaticr

Cette fenétre est de la forme "Explorateur" et contient toutes les informations relatives a
I'application, c'est a dire la configuration de I'automate, son programme, ses variables, les tables

d'animations,...

Un simple "Double clic" ou "Clic droit" sur le dossier choisi par le programmeur, permet d'afficher un
menu, d'ouvrir le dossier correspondant, d'obtenir certaines propriétés.

Dans la tdche maitre, nous retrouvons les trois traitements principaux :
Pri traitement préliminaire,

Chart traitement séquentiel.
Post traitement postérieur.
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Aprés avoir sélectionné la configuration matérielle et un "clic droit", nous avons la possibilité d'ouvrir
la configuration. Nous retrouvons la fenétre ci-dessous :

[l Configuration =] E3
[Tsxarar vao.. o] D) & B

Un double clic sur le module correspondant permet la configuration de ce dernier ou encore la mise
au point en mode connecté (connexion établie entre I'automate et I'ordinateur de travalil).

Lorsque I'utilisateur fait la commande "AP = Connecter "et que le fichier implanté dans la mémoire
du I'ordinateur PC est différent de celui dans la mémoire de I'automate, la fenétre ci-dessous s'ouvre.

Connecter

L'éxécutable contenu dans le PC est différent de celui contenu dans
I'autarnate.

r— Infarmations application
FC Automate
Nom: [B2NDEROL [ETaTion
Yersion: I 0.0 I 0o
Date: |DS£11£1 939 13:42:3 |03x’11£1999 133817
Commentaire; d ;I

Pour rétablir lidentité, choisissez le sens de recopie de ['Exécutable;

PC->Automate | Annuler |

Le bouton "Automate - PC" permet de transférer le programme contenu dans la mémoire de
I'automate vers I'ordinateur PC.

Le bouton "PC - Automate" permet de transférer le programme de contenu dans la mémoire de
l'ordinateur PC vers la mémoire de I'automate. Lors de cette commande, I'automate doit étre en "Stop". Ne
pas oublier de le remettre en "Run" une fois cette opération terminée.
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Traitement préliminaire

Ouvrir le traitement préliminaire en double-cliquant sur « PRL ». Il peut étre programmé en Ladder

(LD), structuré (ST), ou instruction list (IL)

™ PL? PRO : demo3710

Eichier Edition  Services Yue Outls AP Debug Options
Al2[E|=] o|v] &| w|aB #@l 2m| v
E’ Navigateur Application !Elm

=25 COUPE
----- (23 Configuration
B £3 Prograrmme
B3 Tache Mast
. B3 Sections
: Sectiongr?

Quwrir

Wider
Exporter...

Proprigtes

OPERATE

SCYW0T0:=0

Yoz

%32

5
L OPERATE

el 108:=0

e anditinn intialae® i
3

[ elele] =18 glalelel 20mw welalel 1

Pour faire une modification "double-cliquer" sur le RUNG. Il passe alors en rouge. Les symboles en
LADDER apparaissent en bas de I'écran. lls sont accessibles par les touches fonctions (F1 a F12).Une
fois les modifications terminées, valider le RUNG par un appui sur la touche "Entrée". Il repasse en noir.

Les modifications sont possibles en mode connecté.
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Traitement séquentiel

1) Modifier un grafcet

Ouvrir les pages grafcet en "double-cliquant" sur "GR7".

B PL? PRO : ecolsab sans option v3
Fichier Edition Services Yue Outils AP Debug Options Fendtre 7

et = L = e Y = Y L= o e = = Ll A L

GRAFCET : MAST - Chart

) ﬂ
Ton

> *GRAFCET DE COMDLITE®)

v FH

Er’INIT\AL\SAT\ON’]

‘ ‘ Sr’PARAMETRAGE‘]
a B

Er’MARCHE HORMALE)
8

=i

;

3

gr’ARRET DEMANDE"] ‘
5

i

al
il
|

“Marche de cloture”) ‘

.

Les symboles de construction apparaissent en bas de I'écran. lls sont accessibles par les touches
fonctions (F1 a F12).Positionner le curseur sur le grafcet a modifier, " double-cliquer”, le grafcet devient
rouge. Effectuer la modification et valider par la touche "Entée". Le grafcet redevient noir.

| GRAFCET

SAISIE LIAISON TRAMSITION ETAPE

0= My
=
T —

= po 11z,

i

SATSIE LIAIS ON ETAPE TRANSITION
1

em— (|
=

%2
R——
Ty, 1402

Clavier

(=
1Cla\rier @%0%%'

Faire @ pour annuler la saisie en cours.

=4 2=

0 Souris
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2) Modifier une transition

Positionner le curseur sur la transition a modifier, cliquer a droite et choisir "Ouvrir".

ooo

BIFNITIALISATION*)
o

B[ tARCHE MORMALE®)
o

ooo

*Marche ce

Ouperir (LD)

Couper
Copier
Caoller
Supprimer

E+)

Les transitions peuvent étre programmées en Ladder (LD), en structuré (ST), ou en instruction list
(IL). Les symboles Ladder apparaissent de nouveau en bas de I'écran. lls sont également accessibles par

les touches fonctions (F1 a F12).

Traitement postérieur

Pour ouvrir les pages du traitement postérieur, "double-cliquer" sur "POST". Le postérieur peut étre
programmée en Ladder (LD), en structuré (ST), ou en instruction list (IL). Les symboles Ladder
apparaissent en bas de I'écran et sont accessibles par les touches fonctions (F1 a F12).

("Initialisation indexage pale™
%L10

B LD - MAST - Post [_ o] ]
=

OPERATE

S QWD 10:=1000

("Affectation de la vitesse maxirmurm™)

T ulelel #lzl8l=] 2lelalel 2lmm Blelsls 1
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Paramétrage d’un bloc fonction

Pour modifier les paramétres d’un bloc fonction (tempo, compteur,...), cliquer sur « FB prédéfinis »
dans dossier variables, puis choisir le type de fonction dans le menu déroulant.

2|2 |2 == & BlalB| %6 =[m| e

f";' Nawvigateur Application !Elm

.....
i

=

D Configuration
{29 Prograrmime

- {29 Tache hast
B Sections

{29 Wariables

Objets mérnaire
Objetz systéme
Constantes
Obijetz grafcet
------ FB prédéfiniz
....... EiS

|23 Tables d'arirnation

[ &Y SectionGR?

i PL7 PRO : <Sans nom>

Fichier Edition ger\‘fices.yue Cutils AP Debug Options Fenétre 2

alsR(8| o|v| & =(aBl @ =m| r|e] 2s(m 2 el

Cornmentaire

I Paramélres | [FEPREDEFING |+ |
Pepére [ Tupe |
L0 ] ¢©
#%C1 C
%C2 C
%C3 C
%C4 C
%CH [
%CE C
%7 C
%C8 C
%09 [

Il est possible de modifier la valeur de présélection en mode connecté, mais pour qu'il soit pris en
compte il faut passer 'automate en "STOP", faire une initialisation "INIT", puis repasser 'automate en
"RUN". Une fois la modification terminée valider et fermer la fenétre.
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Utilisation d’une table d’animation

Pour visualiser I'état d’'une ou plusieurs variables en mode connecté, il suffit de créer une table
d’animation. Pour cela cliquer a droite sur "table d’animation”, et choisir "créer".

’E"sf Navigateur Application

----- [Z3 Corfiguration
Bl £ Prograrmme
E| ----- 23 Tache Mast
E| ----- 3 Sections
| B3 SectionGHAT

Choisir ensuite le nom des variables que vous désirez visualiser. Il est possible de sauvegarder
cette table lors de la fermeture de la fenétre.

—Modification— | Hepére | Sumboleitiom [ Valeur cowrante | Mature | Tupe
F3 | Iodifiey

F7 I
Fa ol

—Forgage

F4 - Eorcer(l
F5 | Foncer |
F6 | [Efonzes

ALffichage
Ll

A Tl'aide des touches fonction (F3 a F8), nous avons la possibilité de forcer ou de modifier ces
variables.




